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Washing machine or dryer with a motor directly driving the drum. 
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Abstract 


In washing machines or dryers, a considerable simplification of the drive system can be obtained if the 
rotatably mounted drum is driven by a drive motor arranged directly on the drum shaft. In the solution for 
direct drive provided here, the drive motor (7, 8) arranged directly on the drum shaft (6) will be designed 
as an asynchronous motor with a cage armature. The stator sheet stack of the drive motor (7, 8) is of 
segmental or circular design and carries a winding (10) which generates a travelling wave or a rotating 
field when the operating current is switched on. In a further embodjment, the armature (7) is designed as 


a rotor on the reluctance principle or as a short-circuit disc rotor. 
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@ Waschmaschine oder Waschetrockner mit einem die Waschetrommel direkt antreibenden Antriebsmotpr 


(k/) Bei Waschmaschinen oder Waschetrocknern kann eine 
erhebliche Vereinfachung des Antriebssystems ertoigen. wenn 
man die drehbar gelagerte Waschetrommel durch einen direkt 
auf der Trommeiwelle angeordneten Antriebsmotor antreibt. 

Bet der hier vorliegenden Losung eines Direktantriebs soil 
der direkt auf derTrommelwelie (6) angeordnete Antriebsmotor 
(7 8) als Asynchronmotor mit einem Kafiglaufer ausgebiidet 
se'in Das Standerbleclipaket des Antriebsmotors (7. 8) 1st 
dabei segmentformig oder krelsformig ausgebiidet und tragt 
eine Wicklung (10). die bei Einsciialtung des Betriebsstromes 
ein Wander- oder ein Drehfeld efzeugt. 

in einer weiteren AusfOiirungsform ist vorgesehen, den 
Uufer (7) als Rotor nach dem Reiuktanzprinzip oder als 
KurzschluRscheibenrotor auszubilden. 



Fig. 1 
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Beschreibung 

Waschmaschine Oder Waschetrockner mit etnem die ^ 

Die Erfindung bezieht sich auf aine Waschmaschi- 
HG Oder einen Waschetrockner mit einer in einem 
rroivtiiuaibeiiaiter drel'ibar geiagerten vVascfietrorii- 5 
mci unci mit Ginem Antriebsmotor, der die Trommel 
ohne Zwfschenschaitung eines Riemen- oder Zahn- 
radtriebes direkt antreibt, wobei der Laufer des 
Antriebsmotors mit der Trommelwelle und der 
Stander mit einem feststehenden Teil des Trommel- 10 
behalters verbunden ist. 

Au5 der DE-A-17 60 382 und DE-A-20 25 284 sind 
boreits Antriebssyaieme fur eine Trommeiwaschma- 
schiriG bekannt, bei denen ohne Verwendung des 
rjbiichen Zwischentriebes die Waschetrommel direkt 1S 
angetrieben wird. Die In den genannten Druckschrif- 
len beschriebenen Aufbauformen gehen von dam 
Prinzip eines Reaktanzmotors aus, be! dem der aus 
weichmagnetischem Material bestehende Laufer 
durch eine zyklisch wechselnde Einsctialtung der 20 
Standerwicklungstrange seine Drehbewegung er- 
fahrt. Der Nachteil bei einer derartigen Anwendung 
des Reaktanzprinzips besteht darin, da3 der Motor 
nur ein sehr schwaches Drehmoment entwickein 
kann, und daB er wahrend des Betriebes durch die 25 
abrupte Weiterschaltung der einzeinen Standerwick- 
lungsstrange erhebliche Gerausche verursacht. 
Weitorhm ist der Motor in seiner Aufbauform 
aulwondig und touor, so daB aufgrund dicscr 
■ Rrhehlichon Nnchteile ein derartiges Konzept in der 30 
Praxis keine Bedeutung eriangt hat. 

Der Erfindung liegt deshalb die Aufgabe 2ugrun- 
de. die vorbeschriebenen Nachteile zu vermeiden 
und eine WaschmaGchine oder einen Waschetrock- 
ner mit Ginem Antriebssystem zu offenbaren, bei 35 
dem die ailgemeinen Vorteile eines Direktantriebs 
fur eine Waschmaschine oder oinen Waschetrock- 
ner genutzt werden kdnnen. 

Die Lbsung dieser Aufgabe wird durch die in 
Anspruch ! angegebenen Merkmale erzielt. Zweck- 40 
mafiige Ausgestaltungen und Wetterbildungen der 
Erfindung ergeben sich aus den nachfolgenden 
Unleranspruchen, 

Durch den erfindungsgemaBen Aufbau des An- 
triebs fur eine Trommeiwasch- bzw. Troci<enmaschi- 45 
ne ergibt sich der wesentliche Vorteil, daB die sonst 
ublichen, die Drehbewegung bertragenden Mittel 
wie Antriebsriemen und Rtemenscheibe entfallen 
konnen. Der Motor kann somit direkt auf dem 
Trommelbehaiter angebracht werden. Dadurch er- 5a 
gibt sich fur das meist schwingend aufgehangte 
System auch eine gijnstige Gewichtsverteilung. 
Daruber hinaus erhalt man einen kompakten und 
piatzsparenden Aufbau. Die Verwendung einer Fre- 
quenzumrichtersteuerung erlaubt ferner, den Motor 55 
mit alien erforderiichen Drehzahlen zu betreiben, so 
daB insgesamt ein gunstig abgestimmtes Antriebs- 
konzept geschaffen wird. 

Anhand von in den Zeichnungen rein schematisch " 
dargestellten Ausfuhrungsbeispielen wird die Erfin- 60 
dung nachstehend naher erlautert. Es zeigen: 

Fig. 1 - eine Trommelwaschmaschine in 
axialer [^ichtung von der Antriebsseite her 


schetrommel direkt antreibenden Antriebsmotor 

gesehen mit einem segmentformigen Stator 

und einem, ais Kafigiaufer ausgebildeten Rotor, 
Fig. 2 - die Trommeiwaschmaschine nach 

Fig. 1 von der Seite in Schnittdarsteliung, 

Fig, 3 - in einem Ausschnitt den Antriebsmo- 

torbereich der Trommetwaschmaschine gemaR 

Fig. 1 von der Antriebsseite her gesehen, 

Fig. 4 - die Anordnung gemaB Fig. 3 von der 

Seite im Schnitt, 

Fig. 5 -- eine weitere Ausfuhrungsform des 

Antriebsmotors von der Antriebsseite der 

Trommelwaschmaschine gesehen, 
Fig. 6 - die Anordnung gemaB Fig. 5 von der 

Seite im Schnitt. 
In Fig. 1 und Fig. 2 ist in vereinfachter Weise eine 
Trommelwaschmaschine (1) mit dem uber Federn 
(2) und StoBdampfern (3) schwingfahig aufgehang- 
ten Waschaggregat dargestellt, bestehend aus 
TrommGl- bzw. LaugGnbchaltor (4) und darin droh- 
bar gelagerter Trommel (5). Die Trommel (6) wird 
uber die im Trommelbehalter (4) fiiegend gelagerte 
Trommelwelle (6) von einem elektrischen Antriebs- 
motor angetrieben, der von einem direkt auf die 
Trommelwelle (6) aufgesetzten Laufer (7) (Kafigiau- 
fer) und dem am feststehenden Laugenbehalter (4) 
befestigten segmentformigen Stator oder Stander 
(8) gebildet wird. Der Stator (8) anthalt ein System 
von Wicklungen (10), in denen beim Einschaiten des 
Betnebsstromes ein Dreh- oder Wanderfeld erzeuqt 
wird. Die Wickiungen (10) sind durch einen Fre- 
quenzumrichter (18) ansteuerbar, so da3 die Wasch- 
maschine mit unterschiedlichen Drehzahien betreib- 
bar ist. 

In Fig. 3 und Fig. 4 ist der Aufbau und die 
Anordnung des als Drehstrom-Asynchronmotors 
mit Kafigiaufer im Detail gezeigt. Der Stander (8) des 
Motors ist dabei segmentartig urn den Laufer (7) 
angeordnet. In dem Standerblechpaket (9) sind 
mehrstrangige Drehstromwicklungen (10) eingelegt 

Der Laufer (7) des im Ausfuhrungsbeispiel darge-- 
stellten Motors ist als KurzschluBlaufer mit einer 
Kafigwickiung ausgebildet. Der Laufer (7) besitzt ein 
speichenformtges Nabenteil (11). mit dem er auf die 
Trommelwelle (6) aufsetzbar ist. Mit dem Kafig (12) 
bildet das Nabenteil (11) eine Einheit, die vorzugs- 
weise aus Aluminium-DruckguB hergestellt wird. Die 
Lauferstabe (13) biiden mit den seitlichen Stegen 
(14) den Kafig des Kurzschlu^laufers. 

Der so gebiidete Laufer (7) des Motors hat einen 
reiativ groBen AuBendurchmesser und besitzt nur 
eine geringe axiale Tiefe, so daf3 hier eine kompakte 
Aufbauweise gewahrleistet isf. 

Das Standerblechpaket (9) des segmentartig oder 
in anderer Ausfuhrung auch kreisformig ausgebilde- 
ten Standers (8) und ebenfalis das Lauferblechpaket 
konnen in ferttgungstechnisch vorteiihafter Weise 
aus Bandmaterial hergestellt werden, wobei die 
Einzelbleche hochkant in die jeweillge Form des 
Standers oder des Laufers gebogen werden. Da- 
durch ware eine matehalsparende Fertigung trotz 
der fur einen Waschmaschinenantrieb unublichen 
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Dimensionen mogtich. 

Auch bei einem kreisformig ausgebildeton Stan- 
dor (8) ware eine vorteilhafte Motorfertigung im 
Hinblick auf die Materialausnutzung reaiisierbar, 
wenn die Rotor- und Statorbleche in herkommlicher 5 
Weise aus vollem Material gestanzt werden. Hierbei 
konnten aus dem Material der Innenbereiche Stan- 
der- bzw. Statorbleche fur kleinere Motoren wie 
Laugenpumpen- oder Gebiasemotoren hergesteilt 
werden. 

Zur Realisierung der unterschiediichen Drehzah- 
len fur den Wasch- und SchleuderprozeB wird der 
Drehstromwickiung (10) des Standers (8) von einem 
Frequenzumrichter (18) eine frequenz- und ampiitu- 
denvariabie Spannung zugefuhrt. in dem wie bei 15 
einem Linearmotor als Induktor wirkenden Stander 
(8) wird sin magnetisclies Wanderfeid erzeugt. 
DiesGs Wanderfeid induzi art in den kurzgeschlosse- 
nen Lauferstaben (13) des Kafiglaufers Wechselstro- 
ma. die ein Lauferdrehfeld erzeugen. Stander- und 20 
Lauferdrehfeld bewirken zusammen die Drehung 
des Motors. 

Die gieiche Wirkungsweise der beschriebenen 
Antriabsbauformen ergibt sicli naturltch auch, wenn 
dor Motor ais AuBeniaufer-Motor aufgebaut ist. 25 

Eine weitere Aufbauform zeigen noch die Fig. 5 
und 6, bei dem eine eisenlose Version des Laufers 
(7) angestrebt wird. Hierbei wirkt das Magnetfeld 
des segmentformigen Standerpaketes in axiaier 
Richtung auf den Lauter (7). Das Lauferbiechpaket 30 
(17) wird in diesem Fait durch einen feststehenden 
magnetischen BuckschluB (15) ersetzt. Die Kurz- 
schlufistruktur des Laufers wird hier durch einen 
einfaohen Aluminiumring (16) gebiidet, in dem die 
vom Standerfeld induzierten Wirbelstrome fiieBen, 35 
die dann mit dem primaren Magnetfeld ein Drehmo- 
ment btlden. 

Paicntanspruche 

1. Waschmaschine oder Wasct^ietrockner mit 
einer in einem Trommelbehaiter drehbar geia- 
gerten Waschetromme! und mit einem An- 
tnebsmotor, der die Trommel ohne Zwischen- 45 
schaitung eines Riemen- oder Zahnradtriebes 
direkt antreibt, wobei der Laufer des Antriebs- 
motors mit der Trommelwelte und der Stander 

mit einem feststehenden Teit des Trommetbe- 
haltersverbundenist, ^0 
dadurch gekennzeichnet. 
daB der Antriebsmotor (7,8) als Asynchronmo- 
tor mit einem Kafiglauf er ausgebildet ist. 

2. Waschmaschine oder Waschetrockner mit 
einem Antriebsmotor nach Anspruch 1 , 55 
dadurch gekennzeichnet, 

daB das Standerblechpaket (9) des Antnebs- 
motors (7,8) segmentformig oder kreisformig 
ausgebildet ist und eine Wicklung (10) auf- 
nimmt, die bet Einschattung des Betriebsstrom- 60 
es ein Wander- oder ein Drehfeld erzeugt. 

3. Waschmaschine oder Waschetrockner mit 
einem Antriebsmotor nach Anspruch 2. 
dadurch gekennzeichnet, 

- daB das segmentfbrmige Standerblechpaket (9) 65 


mit etwa dem Trommeibehalter-Durchmesser 
und das kreisformige Standerblechpaket (9) mit 
etwa dem halben Trommelbehalter-Durchmes- 
ser dimensioniert ist. 

4. Waschmaschine oder Waschetrockner mit 
einem Antriebsmotor nach einem der Anspru- 
Che 1 bis 3. 

dadurch gekennzeichnet, 

daB die Befestigung des Laufers (7) auf der 
TrommetweJIe (6) ijber ein mit dem Kafiglaufer 
abgespritztes Nabenteil (11) oder mittels eines 
nachtraglich montierbaren Zusatzteils erfolgt. 

5. Waschmaschine oder Waschetrockner mit 
einem Antriebsmotor nach einem der Anspru- 
che 1 bis 4, 

dadurch gGkennzeichnot, 

daB das Lauferbiechpaket direkt mit der Trom- 
melwelle (6) verbindbar ist. 

6. Waschmaschine oder Waschetrockner mit 
einem Antriebsmotor nach dem Oberbegriff 
des Anspruchs 1, 

dadurch gekennzeichnet, 

daB das Standerblechpaket (9) segmentformig 
Oder kreisformig ausgebildet ist und eine 
Wicklung (10) aufnimmt, die bei Einschaltung 
des Betriebsstromes ein Wander-oder ein 
Drehfeld erzeugt und daB der Laufer (7) als 
Rotor nach dem Reiuktanzprinzip oder als 
KurzschluBscheibenrotor aufgebaut ist. 

7. Waschmaschine oder Waschetrockner mit 
einem Antriebsmotor nach einem der Anspru- 
che 1 bis 6, 

dadurch gekennzeichnet, 

daB der Laufer (7) als Innen- oder AuBenlaufer 

ausgebildet ist, 

8. Waschmaschine Oder Waschetrocknet mit 
einem Antriebsmotor nach einem der Anspru- 
che 1 bis 7, 

dadurch gekennzeichnet. , 
daB die Laufer- und/oderSStanderbiechpakete 
(17,9) von hochkant in die jeweilige Form 
gebogenen Biechstreifen gebiidet werden, 

9. Waschmaschine oder Waschtrockner mit 
einem Antriebsmotor nach einem der Anspru- 
che 1 bis 8, 

dadurch gekennzeichnet, 
daB die Bieche der Stander- und Lauferblechpa- 
kete (9, 17) in herkommlicher Weise ^is Einzel- 
bleche ausgestanzt werden, wobei ejas. Material 
aus dem Innenkreis zur Herstellung ygn Biech- 
paketen fur kleinere Motoren, wi^. Umwalzpum- 
pen Oder Gebiasemotoren die.nt. 

10. Waschmaschine oder Waschetroekner mit 
einem Antnebsmotor nach einem der Anspru- 
che 1 bis 9. 

dadurch gekennzeichnet, 

daB die Drehzahiversteilung clurch eine Fre- 

quenzumrichtersteuerung (18,) ertQlgt- 
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@ Bet Waschmaschinen oder Waschetrocknern 
kann eine erhebiiche Vereinfachung des Antriebssy- 
stems erfolgen, wenr man die drehbar gelagerte 
Wasclnetrommel durch etnen direkt auf der Trom- 
mefwelle angeordneten Antriebsmotor antreibt. 

Bei der hier vorliegenden Losung etnas Direkt- 
antriebs sol! der direkt auf der Trommelwelie (6) 
angeordnete Antriebsmotor (7, 8) ais Asynchronmo- 
tor mit einem Kafigiau^cr ausgebiidet sein. Das Stan- 
derblechpaket des Antriobsmotors (7, 8) ist dabel 
segmentformig Oder kreisformig ausgebiidet und 
tragt eine Wicklung (10), die boi Einschaltung des 
Betriebsstromes ein Wander- oder ein Drehfeid er- 
zeugt. 

In einer weiteren Ausfuhrungsform ist vorgese- 
hen, den Laufer (7) als Rotor nach dem Reiuktans- 
prin2ip oder als Kurzschiu/Jscheibenrotor auszubil- 

den, 
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